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Laboration upp och urladdning av kondensatorer

Syfte: Att undersoka hur kondensator paverkar en elektrisk krets.
Material: Tongenerator, oscilloskop, kondensatorer, resistorer och kablar.

Rapport: Laborationen redovisas genom att svara pa fragorna nedan.

Teori

Nér man laddar upp och laddar ur en kondensator kommer spanningen 6ver kondensatorn
folja ett exponentiellt forlopp. Teorin for kondensatorer séger att en perfekt kondensators
uppladdning och urladdning f6ljer dessa matematiska samband:

uppladdning U=U,(1- e k¢ )

urladdning U=U Oe_’TC

dér U dr spanningen 6ver kondensatorn, Uy ér i forsta formeln den maximala spanningen
tongeneratorn och i andra formeln spédnningen 6ver kondensatorn nér urladdningen startar, t ar
tiden samt R och C den inkopplade resistansen respektive kapacitansen.

I teorin tar det odndligt 14ng tid att ladda upp respektive att ladda ur en kondensator. Nar man
skall ange hur snabbt upp- och urladdningar sker dr det lampligare att ange hur 14ng tid det tar
innan kondensatorn ar uppladdad till t.ex. 50% eller 90% av U.

En ofta anvénd niva ér dock 63,2% av Uy. Den ndgot udda procentsatsen kommer frén det

matematiska samband som géller for upp- och urladdningsfaserna. Den nivan har en perfekt
t

kondensator uppnétt nir t = RC, dvs. nir e k€ = ¢,
Moment 1
Vilj 1dmpiga virden for R och C och koppla upp utrustningen enligt figur 1. Anvénd som

spanningsaggregat en tongenerator instilld pa fyrkantsvag. Lat den maximala utspanningen
fran tongeneratorn vara ndgonstans mellan 1 och 3 volt.
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Fraga 1: Vilken spanning levererar tongeneratorn? Uy=

Fraga 2: Vilken kapacitans har du kopplat in? C=

Fraga 3: Vilken resistans har du kopplat in? R=

Fraga 4: Berdkna vilken tid det enligt teorin borde ta innan du nér 50%-nivan. Redovisa
metod och berdkningar i rutan nedan.

Fraga 5: Mét hur lng tid det tar i verkligheten. t =

Fraga 6: Koppla in en ny kapacitans C=

Fraga 7: Koppla in en ny resistans R=

Fraga 8: Beridkna vilken tid det enligt teorin borde ta innan du nér 50%-nivan. Redovisa
metod och berdkningar i rutan nedan.

Fraga 9: Mét hur lng tid det tar i verkligheten. t =




